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 بنام خدا

ترین مراحل است. این  یکی از حیاتی  تشخیص محل احتمالی افراد زنده در عملیات جستجو و نجات زیر آوار،  

تحلیل فیزیکی ساختمان، بررسی شواهد محیطی، ابزارهای پیشرفته و تجربه  فرآیند ترکیبی از  

های مختلف ارائه  های واقعی و موقعیتبا جزئیات و مثال  الگوریتم مرحله به مرحلهیک است.  عملیاتی

 .شودمی 

 شهریارمزیدآبادی 

 د و نجات مدرس امدا

 

 درس شانزدهم  -الگوریتم تشخیص محل احتمالی افراد زنده زیر آوار

 

 : ارزیابی اولیه صحنه۱مرحله 

 .شناخت ساختار و نوع آوار، تعیین نقاط پرخطر و مسیرهای احتمالی حبس افراد :هدف

 :کارهای کلیدی

 .نی، فلزی، ترکیبی( و طبقات آسیب دیدهوبررسی نوع سازه )بت .1

 .های طبیعی بین آوار شناسایی مسیرهای فروریخته و حفره  .2

 .تشخیص منابع تهدید: گاز، دود، آتش، سازه ناپایدار .3

  آوار  و  سقف  تیرهای  بین  افراد  حبس  احتمال →طبقه، طبقه سوم سقف فروریخته  ۴ساختمان بتنی   :مثال

 .است زیاد

 دوربین، چراغ قوه، ماسک گرد و غبار  :ابزار پیشنهادی

 

 آوری اطلاعات میدانی: جمع ۲مرحله 

 .تعیین محل احتمالی افراد زنده بر اساس شواهد غیرمستقیم  :هدف

 :کارهای کلیدی

 .شنیدن فریاد یا صداهای حرکت با دستگاه شنود یا گوش مستقیم :صدای انسان .1

 .بررسی تغییرات خاک یا آوار هنگام تماس سبک :حرکت و لرزش  .2

 .پرسش از ساکنان یا ناظران درباره مکان حضور افراد قبل از انفجار :اطلاعات شاهدان .3

 .مبل  نزدیک  هایحفره  در   جستجو شروع  →گوید: »یک نفر روی مبل طبقه سوم بود« شاهد می :مثال

 دستگاه شنود، ردیاب حرارتی  :ابزار پیشنهادی
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 بندی نقاط بررسی : اولویت ۳مرحله 

 .هایی با بیشترین احتمال وجود افراد زنده شناسایی مکان  :هدف

 :گیریالگوریتم تصمیم 

 (احتمال زنده بودن بیشتر )فضای تنفس و کمترین فشار :فضای باز یا حفره بین آوار  .1

 .کنند افراد اغلب در کنار مبلمان یا میز و تخت گیر می  :مجاورت اشیاء بزرگ یا مبلمان .2

 .هاها، گوشه دیوارها یا نزدیک پنجره زیر پله  :های غیرمستقیممحل .3

طبقات پایین احتمال حبس کمتر و آسیب شدید کمتر دارند، طبقات بالا احتمال  :ارتفاع و طبقه .4

 .تلفات بیشتر ولی نقاط زنده کوچک دارند 

 :هامثال موقعیت 

 ٪۷۰ بودن زنده  احتمال →سانتیمتری از کف   ۳۰ریخته با فاصله زیر یک سقف نیمه  ● 

 سنگین ابزار به  نیاز  کمتر،  بودن زنده  احتمال → زیر یک تیر فولادی سقوط کرده با آوار سنگین  ● 

 
 یاب: استفاده از ابزارهای زنده ۴مرحله 

 .تأیید حضور افراد زنده قبل از برداشتن آوار :هدف

 :هاابزار و تکنیک 

 .شناسایی بوی انسان، مناسب برای آوار سنگین :یابسگ زنده  .1

  آوار از  متر  ۲ تا  سانتیمتر  ۵۰– ۳۰تشخیص حرارت انسان در فاصله  :ردیاب حرارتی و حرارت بدن .2

 .سبک

 .میکروفون و سنسور لرزش برای شنیدن ضربه یا حرکت  :شنود صوتی و ارتعاشی .3

 .ها و زیر تیرهامشاهده حفره  :ای/فنریدوربین لوله  .4

 .کند می  اطراف  هایحفره  بررسی به شروع تیم → دهد یاب در طبقه سوم علامت می سگ زنده  :مثال

 
 : ارزیابی شرایط فیزیکی و محیطی ۵مرحله 

 .تخمین احتمال زنده ماندن با توجه به فشار آوار، تهویه و دما :هدف

 :شرایط احتمالی

 .افراد ممکن است زنده بمانند و حرکت کنند  :(آوار سبک )چوب یا بلوک کوچک .1

 .یابد، نیاز به مهاربندی و ابزار سنگیناحتمال زنده بودن کاهش می  :(آوار سنگین )بتن یا تیرآهن .2

 .حفره  و  هوا مسیر  سریع  یافتن  →خفگی محتمل است  :فضای بسته و بدون تهویه  .3

 تر کوتاه   حیات شرایط  →دمای بسیار بالا یا پایین  :دمای محیط .4

 سنسور اکسیژن، دماسنج، دوربین حرارتی  :ابزار پیشنهادی
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 گیری: تحلیل و تصمیم ۶مرحله 

 .انتخاب نقطه ورود و ابزار مناسب برای شروع آواربرداری :هدف

 :هاروش 

 .دستی  و  سبک ابزار  از استفاده  →اگر فاصله بین آوار کوچک و تهویه کافی باشد  .1

  با سنگین ابزار از استفاده  چوب،/جک با تثبیت  →اگر فشار آوار زیاد و امکان فروپاشی وجود دارد   .2

 .احتیاط

 .نقطه  آن  روی   تیم  تمرکز →یاب علامت داد  اگر صدای انسان شنیده شد یا سگ زنده  .3

  و  هیدرولیک جک با  نفره ۳ تیم  → ریخته صدای فریاد از طبقه سوم، زیر سقف نیمه  :گیریمثال تصمیم 

 .کند می  تأیید  یابزنده سگ  شود،می  وارد   کلنگ

 

 گذاری : ثبت و علامت ۷مرحله 

 .های بررسی شدهکاری و شناسایی مکان جلوگیری از دوباره  :هدف

 :کارها

 ها با گچ یا اسپری رنگی گذاری حفره علامت ● 

 ثبت مختصات، تعداد احتمالی افراد، وضعیت فیزیکی آوار  ● 

 ثبت زمان و تیم مسئول  ● 

 GPS ،گچ، اسپری، دفترچه یادداشت :ابزار

 
 هامثال ترکیبی موقعیت 

 ابزار پیشنهادی  نوع آوار  موقعیت 
احتمال زنده  

 بودن 
 توضیح 

ریخته  زیر سقف نیمه

 3 طبقه

بتن سبک + تیر  

 چوبی

جک، کلنگ، سگ  

 یاب زنده
۷۰٪ 

حفره کوچک، تهویه  

 متوسط 

زیر تیر فولادی  

 سنگین 
 تیر آهن + بتن 

جک هیدرولیک، اره  

هیدرولیک، سگ  

 یاب زنده

3۰٪ 
نیاز به مهاربندی، احتمال  

 آسیب شدید 

 بلوک سبک، چوب  زیر میز و مبل 
دستکش، کلنگ،  

 چراغ قوه
۸۰٪ 

احتمال تنفس خوب،  

حرکت محدود ولی امکان  

 نجات سریع 
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 گیریخلاصه الگوریتم تصمیم 

 ارزیابی اولیه صحنه و خطرات  .1

 هاآوری اطلاعات شاهدان و مشاهده حفره جمع .2

 ها با احتمال بیشتر وجود افراد زنده بندی مکان اولویت  .3

 یاب: سگ، شنود، حرارت بدن، دوربین فنری استفاده از ابزارهای زنده  .4

 ارزیابی شرایط فیزیکی و محیطی آوار  .5

 انتخاب نقطه ورود و ابزار مناسب برای آواربرداری  .6

 ها و مستندسازیگذاری برای تیمثبت و علامت  .7

 


